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XLIV. ŽEŇ OBJEVŮ® 2009

Jiří GRYGAR, Fyzikální ústav AV ČR, Praha  (grygar@fzu.cz)

-----------------------------------------------------------------------

(Motto Mezinárodního roku astronomie 2009):

"Cenu dalekohledu neurčuje průměr optiky
ani její kvalita, ale počet lidí, kteří se jím mohou podívat."

John Dobson (*1915), vynálezce kvalitního

a levného  amatérského dalekohledu: 1956 - 1978
SLUNEČNÍ SOUSTAVA

Měsíc

     První pozorování dalekohledem: Thomas Harriot    (26 VII 1609): 
„Na Měsíci je prohlubeň, která má týž vzhled jako by na Zemi tvořilo území podobné Čechám“. (Kráter Tycho; ø 85 km; stáří 109 mil. r.)
Laserová měření vzdálenosti Měsíce (LLR):
Tři retroreflektory mají přesnou polohu: Apollo 11 a 14 (100 koutových odražečů) a Apollo 15 (300 koutových odražečů). Odrazy za 40 let též od Lunochodu 2 (jen ve stínu): McDonald, TX (ø 2,7 m); Apache Point, N.M. (ø 3,5 m); Côte d´Azur (ø 1,5 m). 

Celkem vysláno 3,7 mil. fotonů; přijato 339 tis. fotonů;      

        z toho 4/5 se vrátily od zrcadla A15.

Původní přesnost určení vzdálenosti Měsíce: ±350 mm; nyní ±10 mm! Přesnost určení zpoždění ozvěny ±7 pikosekund (relativní přesnost lepší než 10-11 !! ). Od září 2007 stoupla přesnost na ±1,1 mm! Lze testovat teorii gravitace a zlepšit přesnost GPS. Délka astron. jednotky (AU): 149 597 870 700 ±3 m
(Roční vzdalování Země od Slunce: 150 mm.  Zemské slapy brzdí rotaci Slunce o 3 ms/století)

Sondy: 

Kaguya (Selene) (JAXA):  start 14 IX 07; oběžná dráha ve 100 km; 1 II 09 snížena na 50 km; 16 IV na 10 x 30 km.  Náraz na povrch 10 VI 09. Tekuté jádro (poloměr 350 km) - dipólové magnetické pole před 4,2 mld. let (~ 1 μT); mascon pod Východním mořem; největší impakt ø 2,5 tis. km; hloubka 13 km. Nejmladší G. Bruno; ø 22 km; stáří (1÷10) mil. let.

Relativní převýšení měsíčního terénu do 20 km. Nejstarší Moře nektaru (3,9 mld. r.; nejmladší Oceán bouří (3,15 mld. r.). Vulkanismus v epizodách; skončil před ~ 2,5 mld. let (odvrácená strana).  Vysočiny (4,35 mld. let) hornina anorthosit (70 kráterů) – krystalizuje z magmatu a vypluje nahoru. Tektonický klid 3,5 ÷ 2,8 mld. r. Regolit zanořen stovky metrů pod moři na přivrácené straně.

Žádná uložená voda (stejně jako na Venuši)

Chang´e 1 (CNSA):  start 24 X 07; přelet 31 X –  5 XI. 3D mapování Měsíce  po 1 rok (výška 200 km; později 100 x 17 km). Řízený náraz na Měsíc 1 III 09 (Moře hojnosti).

Chandrayaan-1 (ISRO): start 22 X 08; kruhová dráha za 3 týdny (100 km výška; rozlišení 5 m); 14 XI impakt modulu (29 kg) – kráter Shackleton. Selhání ½tunového oběžného modulu (29 VIII 09) – v regolitu rozptýlené molekuly vody; proměnné zastoupení H2O a OH během měsíčního dne: vzniká dopadem atomů H slunečního větru – interakce s atomy O v zrníčkách regolitu. Odskoky H I rychlostí 200 km/s. Rozložení prvků Mg, Al, Si, Ca, Fe,Ti, Rn, U a Th; 3D mapa s rozlišením ~ 10 m.

Lunar Reconnaissance Orbiter: start 18 VI 09; polární dráha (výška 50 km); první snímky 2 VII 09; rozlišení <1 m!  V trvalém stínu teplota jen 40 K!

Snímky 5 míst přistání Apollo: A14 – 3D  (měsíční přistávací modul, stopy chůze astronautů, modul  ALSEP, krátery a balvany).

Impaktní modul LCROSS: zásah kráteru Cabeus 9 X 09: impakt ø 20 m. Voda, uhlovodíky a rtuť !
Mars
Vozítka po 5 letech provozu

Spirit: V 09: uvízl u kráteru Gusev; ujeto celkem 7,7 km (3,5 km od místa přistání). Stacionární výzkum.

Opportunity: Meridiani Planum – výjezd z kráteru Victoria po 2 letech výzkumu: „vodní“ minerály (hematit, sedimenty; planina pod vodou). Našel kovový meteorit ø 0,6 m! Míří ke kráteru Endurance. Ujel již 15 km (7,5 km od místa přistání). Celkový rekord vozítek: Lunochod 2 (1973) – 37 km.

MO (start IV 01; oběžná dráha od X 01): větší oceán na 1/3 povrchu (20x plocha Středozemního moře); menší je poloviční (na pobřežích K, Th, Fe). Prachem zaváté ledovce na jihu (45º j.š.).

Phoenix (5 měsíců práce): vrstvičky ledu pod povrchem; zásaditá půda (vápenec; soli); tekutá voda v minulosti; vznik denních mračen s krystalky ledu. V noci námraza a sněhové vločky. Nepravidelné výrony methanu (až 0,6 kg/s !). Globální oteplení ještě před 2 mil. lety? Růst teploty o 1,7 K za posledních 30 let !?

MGS; ME: určitě tekoucí voda v minulosti!

Jupiter
A. Wesley (australský amatér): 19 VII 09: tmavá skvrna v atmosféře – impakt (na odvrácené straně planety). Jižní polární oblast (57º j.š.). Keck, VLT a Gemini N: Plocha 200 mil. km2. Chvost dlouhý 10º. Podobnost se stopami po úlomcích komety SL 9. Předtím též 26 VIII 1917 a Cassini 1690: bombardování kometami?

Rotační per. Jupiteru: 9 h 54 min 32 s.

Saturn

Nová metoda - rotační perioda Saturnu: 10 h 32 min
Titan: radar – kulový tvar (ø 5 148 km); směr dun - vítr při povrchu vane od západu na východ. Methanová mračna na letní (jižní) polokouli; ethanová na severní. Výška 26 ÷ 45 km. IV-V 08: hurikán na 15º j.š. Délka ročních dob 7,4 let. Teplota klesá od rovníku (94 K) k pólům (92 K). Na jižním pólu je obecně chladněji kvůli kratším létům. 

Methanový koloběh: v nitru je o 3 řády více methanu než v atmosféře. Hloubka uhlovodíkových jezer 10 ÷ 200 m.
Enceladus (ø 500 km): 9 + 31 X 08 a 2 XI 09 průlety sondy; rozlišení 12 m. Rychlost gejzíru až 2/3 únik. rychlosti. Příměs Na, NaCl, NaCO a NaCO2     (6 %), dále NH3 a CH4 („fridex“ >176 K), čili i tekutá voda. Oceán vody pod povrchem?

Poblíž trhlin >180 K! Slapové tření dává cca 100 MW.

Japetus: převýšení až 20 km. 
Aegaeon = Saturn LIII (S/2008 S 1). 

Celkem 65 družic

Prstence: prsten E (vzdálenost 50 RS; šířka 10 RS); zdrojem je  Enceladus.

SST: nový obří prsten 128 ÷ 207 RS; tloušťka 40 RS  (plocha větší o 4 řády proti hlavním prstenům!); retrográdní rotace a sklon 27º! Částice ø 100 μm. Zdroj: rovněž retrográdní Phoebe.

Hlavní prstence vznikly srážkou dvou družic.

MEZIPLANETÁRNÍ  LÁTKA

Trpasličí planety (plutoidy?)

(1) Ceres (ø 942 km; do r. 1850 planeta!);  (134430) Pluto (ø 2 296 km; 3 družice); (136108) Haumea     (ø 1 150 km; 2 družice); (136472) Makemake           (ø 1 500 km); (136199) Eris (ø 2 400 km; 1 družice)
Půlstoletí meteoritů Příbram

7 IV 59: bolid –19 mag; dopady 70 m/s; 4 úlomky: první „meteorit s rodokmenem“ na světě ! (dvojstaniční pozorování od r. 1951; výstava v Praze)
11-15 V 09: Praha – mezinárodní konference   „Bolidy a pády meteoritů“ (Zdeněk Ceplecha,*1929)
Jen tucet meteoritů s rodokmenem, z toho Ondřejov třetinu!

Bolid  a meteorit Bunburra Rockhole  

Pouštní bolidová síť (DFN): poušť Nullarbor v Austrálii (4 kamery; dálkový přenos dat do Ondřejova)

20 VII 07: bolid (svítící dráha dlouhá 65 km;         výška 63 ÷ 30 km; rychlost 13 km/s; hmotnost 22 kg).   Elementy dráhy: a = 0,85 ; q = 0,64 ; Q = 1,06 AU;            

   

        e = 0,25; i = 9°; P = 0,8 roku.
Meteority: 0,15 kg – 100 m jižně od výpočtu; 




   0,17 kg –   40 m severně! (vyvřelý achondrit)

Největší úlomek 0,25 kg – několik fragmentací

Zdroj: planetka typu V; vnitřní část hlavní pásu
Křižující planetky
Apophis (99942): ø 250 m; hmotnost 20 Mt; energie impaktu 375 Mt TNT: těsný průlet Pá 13 IV 29. 

 Chyba 1 km v poloze naroste na 30 tis. km; ==> možná srážka 13 IV 36; popř. 37 či 76? (umístit rádiový vysílač?)

Od r. 1914 zaznamenáno 38 průletů miniplanetek blíž než Měsíc, z toho 11 v r. 2008. Riziko ø >140 m:     Cíl NASA nalézt 90 % do r. 2020 nelze splnit!
České a slovenské planetky 2009 (planetky.astro.cz)
(15917) Rosahavel – šlechtitel růží, (23648) Kolář – astronomický optik, (27960) Dobiáš – hudební skladatel, (36035) Petrvok  – šlechtic, (38238) Holíč – město, (46722) Ireneadler – hrdinka „Skandálu v Čechách“, (48782) Fierz – švýcarská učitelka, (49698) Váchal - umělec, (80179) Václavknoll – popularizátor astronomie, (152750) Brloh – jihočeská obec.







Slunce
Minimum 23. cyklu: XII 2008; rozpačitý nástup 24. cyklu V 2009; maximum asi V 2013 (R ~ 90)? Minimální indukce magnetického pole skvrny 0,15 T.
Zpracování snímků zatmění Slunce: M. Druckmüller Stereo A+B (start 25 X 06; driftující heliocentrická dráha; kvadratura I 09) – stereo snímky. Koronální výtrysky hmoty (CME): ~ 5.1012 kg; teplota ~ MK!

HVĚZDNÝ VESMÍR
Exoplanety (EP)
CoRoT (ESA; start 27 XII 06): transitující EP: Jasnosti 12 tis. hvězd s přesností ± 1 μmag!
Kepler (NASA; start 7 III 09): transitující EP (Lyr-Cyg; 100 tis. hvězd; 3,5 r monitor po 30 min).

Více než 400 exoplanet: pestrá zoologická zahrada:

· extrémně blízké k mateřské hvězdě (>2,4 mil. km)

· na protáhlých eliptických drahách (e < 0,9)

· obíhající kolem těsně dvojhvězdy (cirkumbinární)

· kamenné s hustotou >Země
· plynné s hustotou <Saturn (<voda)
· vzdálené až stovky AU od hvězdy
· studium atmosfér EP; objev EP zemského typu v ekosférách je na spadnutí
· srážka exoplanet: HD 172555 (Pav; 30 pc; stáří 12 Mlet; 6 AU od hvězdy) – SST objev SiO2 („merkur“ s „měsícem“; náraz 10 km/s)
Hvězdy

Vznik nadhvězd: klasická teorie < 20 MO; numerické řešení 3D: hvězdy mohou dosáhnout až 100 MO!
Spirální výtrysky odnášejí moment hybnosti; nadhvězda hotová během <60 tis. let! Běžné prahvězdy vznikají během tisíců let!

Obří molekulová mračna stabilizována proti gravitačnímu hroucení  mezihvězdnými magnetickými poli (kontrola hvězdné porodnosti); to umožňuje vznik nadhvězd, obvykle v párech.

η Carinae: mlhovina 2,3 kpc – bouřlivá aktivita (bipolární výtrysky, turbulence, horké plazma – rtg. a gama záření; supernovy a neutronové hvězdy; více epizod vzniku velmi hmotných hvězd >150 MO); stáří 0,5 ÷ 30 mil. let.

Dvojhvězda η Car v periastru I-III 09 (per 5,5 r): zjasnění na 5 mag 19 VIII 09; silně nestabilní, proměnné spektrum.

ε Aurigae: oběžná per 27 r; 1. kontakt  VIII 09; začátek totality XII 09; očekávaný konec III 11.

2M0126AB: nejširší dvojhvězda (a = 5100 AU – 0,76 bil. km);  sp. M6.5 + M8 V (~ 0,09 MO ; stáří   0,2 ÷ 2 mld. let). Společný vlastní pohyb.
Supernovy 

CFHT archiv; VLT a Keck: typ IIn (50 ÷ 100 MO) 
        z = 2,0 a 2,4 (3,2 a 3,3 Gpc – před téměř 11 mld. let)

SN 08D: (NGC 2770; 30 Mpc) – mimořádně velká kinetická energie 6.1044 J; silné rtg. záření (6.1036 W) po dobu 10 min; pozůstatek 1,7 MO; typ Ib; hmotná heliová hvězda; předchůdce ~ 25 MO; He jádro 7 MO.

Zábleskové zdroje záření gama (GRB)
Přetrvává problém vzniku krátkých (<2 s) GRB proti dlouhým GRB: nižší vyzářená energie, vyšší špičkový výkon, tvrdší rtg. spektrum. Podobný mechanismus výbuchu jako u dlouhých GRB? Třetí třída intermediálních GRB s trváním ~ 2 s?
080916C (Car: 3,7 Gpc; zářil 22 minut !  v pásmu    10 keV – 10 GeV (!) – družice Fermi;   zářivá energie  o 4 řády vyšší než u supernov!! Anihilace 5 MO za 1 min! Výtrysky plynu jen o tisícinu promile nižší rychlost než světlo (urychlování kosmického záření).

090423 (Leo): rekordní z = 8,2 !! (630 mil. let po velkém třesku; vzdálenost 4 Gpc); po velkém mezinárodním úsilí nalezen pomocí UKIRT dosvit 20 min po GRB. (Rekord pro galaxie z = 7,0; pro kvasary „jen“ 6,4.) První hvězdy již 200 mil. let po velkém třesku; z ~ 20.
Gravitační mikročočky a čočky

OGLE-2008-BLG-279: 30 VIII zjasnění o 8 mag       (1 600krát!). Čočka 0,6 MO ve 4 kpc. Nemá exoplanetu do 3 AU o hmotnosti >20 % MZ.

Kupa galaxií MACS J1149+22: rekordní zesílení spirálních galaxií o 5,75 mag (200krát). Zpoždění signálů v různých obrazech umožní zpřesnit Hubbleovu konstantu na ± 3 %.
Přesné vzdálenosti mezihvězdných mračen

Masery v mračnech: vzdálenosti metodou VLBA v pásmu desítky GHz do 10 kpc ±10 %.
Mračna S 252 a G232.6+1.0 (spirální rameno Per; methanolové masery 6,7 a 12,2 GHz v oblastech překotné tvorby hvězd): VLBA vzdálenosti 2,1 a 0,6 kpc (významně blíže než nepřímé metody). Oběžná rychlost o 13 km/s menší než kruhová.

Mračna Cep A a NGC 7538 (místní ostruha a rameno Per):  0,7 a 2,6 kpc.

Mračna G59.7+0,1 a W51 IRS2 (Car-Sgr a ostruha Ori):  2,2 a 5,1 kpc. Směřují retrográdně k centru G.!

Mračna G35.20-0.74 a G35.20-1.74 (Car-Sgr): 2,2 a 3,3 kpc – pohyb proti směru rotace Galaxie a k sev. gal. pólu!

Mračna G23.01-0.41 a G23.44-0.18 (Cru-Sct a Nor): 4,6 a 5,9 kpc. Odchylky retrográdně až 30 km/s od kruhového oběhu k centru G.

Mračno G9.62+0.20 (rozpínající se 3kpc rameno; ethanolový maser na 12 GHz):  10° od centra G.; vliv výdutě a příčky G. Vzdálenost 5,1 kpc (dosud buď 0,5 nebo 16 kpc!) – velmi hmotný komplex tvorby hvězd.
IRAS 00420+5530 (rameno Per; vodní maser na 22 GHz  s přesností 3%): 2,2 kpc proti kinematické vzdálenosti 4,6 kpc! Pomalá (nekruhová) oběžná dráha odchylná od osové souměrnosti Galaxie.

VZDÁLENÝ VESMÍR / KOSMOLOGIE

Výzkum galaxií

Revoluce v nazírání na stavbu Galaxie: spirální ramena nejsou Linovy hustotní vlny! Kruhová rychlost 250 km/s mírně rostoucí se vzdáleností od centra G. se nyní dobře podobá křivce pro M31. Hmotnost G. dvojnásobná. Nekruhové pohyby: spirální ramena jsou přechodné jevy, které se však mohou po čase zopakovat. Souhlas s hydrodynamickými simulacemi v letech 1965-1984.

Hmotnost černé veledíry v jádře Galaxie: 4,3 MMO; vzdálenost centra 8,3 kpc. Hvězdy kolem mají 1 MMO
Hmotnosti černých veleděr >3,6 MMO. Jsou to zárodky galaxií (vždy 1,4 ‰ hmotnosti výdutě g.!). Pro hmotnost galaxie MG platí v rozsahu >2 řádů vztah:
log MVELEDÍRA = 8,18 + 1,55 (log MG –13,0)
Překotná tvorba hvězd ~ 200 MO/rok. Veledíry brzdí tvorbu hvězd v eliptických galaxiích.

Prvotní galaxie malé (<2 kpc) a husté (~ 200 GMO); náhodné rychlosti hvězd vysoké (~ 500 km/s).

Nejvzdálenější kupa galaxií (JKCS 041; Eri/Cet; poloha 0245-04): z = 1,9; vzdálenost 3,1 Gpc; hmotnost 300 TMO.

BLAST (balón v Antarktidě): pásma 0,25 ÷ 0,5 mm (600 ÷ 1 200 GHz): velmi staré hvězdy z raného vesmíru (z v rozsahu 1 ÷ 4) - viditelné záření pohlceno prachem, vyzářeno v pásmu IČ a díky rozpínání vesmíru posunuto do mikrovlnné oblasti.
Původ UHE (>10 EeV) kosmického záření
Pierre Auger: od r. 2008 ~ 23 úkazů/r – anizotropní rozložení – diskrétní zdroj bude brzy objeven

Skrytá látka vesmíru (dark matter)

Poměr skryté a zářící látky pro Hubbleovu posloupnost galaxií je v rozsahu 14 řádů konstantní.

PAMELA (VII 06 – II 08; pásmo 1,5 ÷ 100 GeV): přebytek pozitronů  ~ 10 GeV z neznámého zdroje. ATIC (balón v Antarktidě) přebytek pozitronů i elektronů 300 ÷ 700 GeV, ale Fermi a HESS nic takového nevidí.

Astronomický výzkum povahy skryté látky doplňuje hledání částic skryté látky v podzemních laboratořích.

PŘÍSTROJE

HST: údržba a vylepšení (STS-125, Atlantis; 11-24 V 09): WFC3 až 30x citlivější než ACS; COS v UV 20x citlivější než cokoliv předtím. Špičkový přístroj. Hrdina Andrew Feustel (ručně uvolnil šroub; Nerudovy Písně kosmické na palubě). Poslední snímek WFPC2: planet. mlhovina Kohoutek 4-55.

SST:  15 V 09 přešel na „teplý“ (31 K) provoz v pásmech 3,6 a 4,5 μm  po 5,5letém provozu v režimu kapalného helia. Provoz do r. 2014?

Herschel (obří zrcadlo ø 3,5 m - IČ astronomie);  Planck (fluktuace reliktního záření); ESA: 14 V 09
SPOLEČENSKÉ ZPRÁVY

INTERNET – 40 
LET

První spojení mezi vzdálenými (500 km) počítači (UCLA-Stanford U.): Student Charley Kline:

st 29. (22:30 h PST)/(čt 30. UT) X 1969 napsal: login
Programátor: Vinton Cerf (ARPANET).

@ - 1972; ftp – 1973; UNIX – 1978; WWW – 1991. Mozilla 1.0 - XII 1994; Internet Explorer – VIII 1995; Google – IX 1998.
MEZINÁRODNÍ ROK ASTRONOMIE 2009

EU: zahájení v Praze 7 I  (J. Potočnik, C. Cesarsky) – výstava „Vesmír – dobrodružství objevů“
UNESCO: Paříž 16 I 09
PADOVA: zakončení  9 -10 I 10
www.astronomie2009.cz

www.astronomy2009.org
XXVII. VALNÉ SHROMÁŽDĚNÍ MEZINÁRODNÍ  ASTRONOMICKÉ UNIE  (IAU) (Rio de Janeiro, 3-14 VIII 09)

>10 tis. členů; 63 států; prezident Bob Williams (USA)

XXVIII. IAU – Peking 20-31 VIII 12.

kongresový deník: Estrela D´Alva:

www.astronomy2009.com.br/EstrelaDalva.html

Ceny a vyznamenání

Zdeněk CEPLECHA (medaile De Scientia...; AV ČR a státní vyznamenání Za zásluhy); Pavel MAYER (Nušlova c.; ČAS); Vladimír KARAS (Kopalova přednáška; ČAS); Antonín VÍTEK (Littera astronomica; ČAS); Jan HOVAD (Astrofotograf roku; ČAS); Daniela KORČÁKOVÁ a Michael PROUZA (Prémie O. Wichterleho; AV ČR).

Frank SHU (m. Bruceové; ASP  a Shawova c.; Honkong); Wendy FREEDMANOVÁ, Robert KENNICUT, Jeremy MOULD (Gruberova c.; určení konstanty HO); Stephen HAWKING (m. Svobody; B. Obama); David WILLIAMS (Zlatá m.; RAS); James PRINGLE (Eddingtonova m.; RAS); Neil GEHRELS (Darwinova př.; RAS); Robert HOLMES, Stanislav MATICIC, Michel ORY, Koichi ITAGAKI, Dae-am YI (c. E. Wilsona; objevy komet amatéry):

Úmrtí

Henri ANDRILLAT (*1925; kosmologie);  Zdeněk CEPLECHA (*1929; meteory a meteority); Tom  van FLANDERN (*1940; nebeská mechanika, kosmologie); Eleanor HELINOVÁ (*1932; planetky a komety); Bohuslav LUKÁČ (*1943; výzkum Slunce); Steven OSTRO (1946-2008; radarová astronomie); Francoise PRADERIEOVÁ (*1938; stelární astrofyzika); Sjur REFSDAL (*1935; gravitační čočky); Philip SOLOMON (1939-2008; astrochemie); John P. WILD (1923-2008; sluneční fyzika)

Objevy roku (Nature)
Fermi - velmi vzdálené pulsary v oboru gama

Zdokonalený HST, vodní led na Měsíci a na Saturnově družici Enceladus.
Cena Jamese Randiho nekončí!
www.randi.org/site/index.php/1m-challenge.html 1998 – 1 mil. $ za důkaz paranormálního jevu:         >1 tis. neúspěšných uchazečů.
Ceny Ignáce Nobela
Harvard 1 X 2009:

Matematika: Guvernér Rezervní banky Zimbabwe: vydání  emise bankovek s nominálními hodnotami v rozsahu od 0,01 $ do 100 bilionů $, čímž se zvýšila matematická gramotnost obyvatelstva.


Medicína: Experimentální důkaz, že ani po 50 letech úmyslného propínání kloubů na prstech levé autorovy ruky alespoň dvakrát za den se nezvýšilo riziko vzniku artritidy v porovnání s kontrolní pravou rukou, jejímiž klouby na prstech autor nepropínal vůbec.
Hygiena: Patentovaný vynález podprsenky, která se dá v případě nebezpečí jednoduše rozpůlit na dvě obličejové plynové masky; jednu pro nositelku podprsenky a druhou pro náhodného kolemjdoucího.
Veterinární medicina: Důkaz, že krávy s vlastními jmény dojí více mléka než krávy bezejmenné.

Mír: Experimentální důkaz, že jak prázdná tak       i plná pivní láhev může způsobit frakturu lebky protivníka při fyzické hádce, i když samy láhve při úderu neprasknou. Prázdná láhev se však roztříští    o hlavu protivníka teprve při úderu o třetinu mocnějším než láhev plná.

Ekonomie: Udělena čtyřem islandským bankám za experimentální důkaz, že z malé banky se může velmi rychle stát banka velká a také naopak. 

Zároveň tak vítězné banky demonstrovaly, že totéž se dá zvládnout  i s ekonomikou celého státu.
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"Investice do vědění nesou největší úroky."

Benjamin FRANKLIN (1706-1790), státník i vědec

