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,, 1 Fikrat hura fyzice — a jesté vicekrat kvuli motivu,
jenz nas k fyzice vede — nase poctivost*

Friedrich Nietzsche (1844-1900), nemecky filosof

SLUNECNI SOUSTAVA
PLANETY a jejich DRUZICE
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VENUSE

Akatsuki (JAXA): Start V_10; prilet 7 X1l 10, ale hlavni brzdici
motor selhal — setrvacna slunecni draha. Po 5 letech zbrzdena
pomoci 4 orientacnich motoru: parkovaci draha od 9 Xll 15
(obeh 2 tydny; vystredna draha 500 tis. X 400 km).

Pruhovana kysela mraCna. Stacionarni oblouk v atmosfére:

nenasleduje pohyb superrotujici atmosfery. Drzi se pomalé
retrogradni rotace planety (243 d)! Nevysvétlena zahada.
Rotace na jednu otoCku zpomalena o 6,5 min behem 19 |et.
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MESIC
Snimky povrchu s vysokym rozlisenim od r. 1969 do soucCasnosti

LRO (XIl 2015): dopad urychlovaciho stupné s R,
A16 S-IVB (IV 1972); krater 40 x 30 m.f» '
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Statistika 2009 do 2015v: 180
krateru/rok: @ >10 m. Cetnost

Snimek mista pristani modulu TOR B 2
Challenger (Apollo 17; 1972). 0 1/3 vySsi nez se Cekalo.

Posadka: E. Cernan + H. Schmitt egolit Mesice preoravan do
hloubky 20 mm béhem

80 tis. let
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Pohledy na jizni pol Mésice a na nove vznikly krater:
VIII 1971 (A 15) a IX 2009 (LRO)

Jizni pol Mesice
Clementine (1996)

August 1971; Apolio 15 Panoramic Camera (AS15-9527) September 2009 LROC Narrow-Angle Camera (M108971316
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MARS
Opozice: 30 V 2016; uhlovy prumér 19%, vzdalenost 75 mil. km;

deklinace -21°.

Povrch: struzky na sténach krateru nejsou voda, ale perchloraty,
chloraty nebo CO, ; poledni teplota jen 250 K. Mars prisel o vodu
a vétsinu atmosféry po zaniku dynama (magnetického pole) pfed
4 mld. let. Posledni ledova doba skoncila pred 370 tis. lety
(MilankoviCovy cykly jako u Zeme).

Opportunity: funguje 12 let; prezil 7. zimu diky tanCicimu dervisi,
ktery peclivé ocistil slunecni panely (zimni pfikon 460 W). Mohl
jezdit i vrtat. Zatim jen NASA ma moduly a vozitka na povrchu M.

Curiosity: X 16: zaCatek vystupu na Aeolis Mons po 4 letech;
obava z kontaminace tekouci vody pozemskymi mikroby!

MRO: 10 let provozu (plan 2 roky); kamera rozlisi 2 m; ale

opakovana mereni az 250 mm, vyhledove az 50 mm!
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MARS Il

Phobos a Deimos: nejsou zachycené planetky. Vznik po narazu
vétsiho projektilu na planetu. Ulomky hornin vytvofily disk, v némz
se shlukovaly drobné ¢astice na vice mésicu. NejblizSi se béhem
5 mil. let zfitily na povrch, kdezto Phobos (per. 7,7 h) a Deimos
(30,4 h) odmigrovaly. Rotacni perioda Marsu 24,7 h = silne slapy
zkracuji obeznou dobu Phobosu; za ~30 mil. let rozpad na
rovnikovy prstenec (zivotnost 100 mil. let). Postupné kobercoveée
bombardovani podél rovniku Marsu.

Phobos Deimos

size 20 x 2B km size 12 x 16 km
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JUPITER

Sonda Juno - zaparkovana 4 VIl 16: Jupiterova druzice
Jizni pol Jupiteru ze vzdalenosti Europa: opakované
100 tis. km: Rossbyho viny. Polarni vytrysky vody do vysky

hexagon chybi. 160 km (UV STIS

HST). Podpovrchovy

ocean ohraty slapy
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SATURN (Cassini — 66 M$/ro¢né)

Titan: Ligeia Mare — druhé nejvetsi jezero (radar):. objev sité
uzkych kafionu kolem jezera. Strmé stény, hloubka az 570 m,
odrazy z hloubky (prasatka) davaji stejnou uroven hladiny
kapaliny jako v jezere! Jsou to tedy reky! Teplota na severu:
-179 °C. Podpovrchové oceany: Titan, Enceladus, Dione:
objevy pomoci slapovych ucinku (Titan — amplitude 10 m)
a zmén tvaru (isostaticky stres), event. vyskytu gejziru
(Enceladus). Ve vSech pripadech pod ledovym prikrovem je
vodni ocean s primesemi Cpavku a methanu, popr. soli,
propojeny trhlinami v ledu s povrchem. Enceladus: ledovy
prikrov tlusty 23 km (na jihu jen 7 km — gejziry); pod nim
ocean tlusty 38 km. Dione: prikrov 100 km; ocean 65 km.
Zaveéer mise Cassini-Huygens: 231V — 151X 17: prulet
u Titanu; skrz prsteny postupné noreni do atmosféry a zanik.
7 let cesta k Saturnu ze Zemé; 13 let kolem Saturnu
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PLUTO
UpIna data sondy New Horizons pfenesena do X 2016.

Atmosféra: objev pfi zakrytu hvezdy Plutem (1988). Vétsina
starsich udaju z dalky vyzaduje revizi: severni pol sklon 120°
kolisa v periodé 2,8 Mr v rozsahu 103°+127°, dlouho ve tmé!
Prisluni kolisa v periode 3,7 Mr. Teplota 70 K; vertikalni profil
teploty a tlaku. Tlak muze vzrust az na 35 % tlaku na Zemi! Obal
atmosfery se zvétsuje se vzdalenosti od Slunce! Unika methan od
vysky 19 tis. km, ale nikoliv N, . Vrstvy mlhy a oparu do vysky
200 km jsou prekvapeni (aerosoly, acetylen, ethylen a ethan).
Atmosféricke ,gravitacni® viny — pfechod vzduchu pres vyvysené
prekazky na povrchu. Cerné skvrny na povrchu — trvaly svit
Slunce; led se odparil (stale >42,5 K). Pred 900 tis. lety Slunce
v zenitu. Styx:Nix:Hydra rezonance drah 18:22:33. Malé druzice
Pluta se na draze prevaluji a jejich rotacni osy se komihaiji.
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New Horizons — noveé vysledky

_nature
:’-’: |

Pluto's moon Hydra
as seen by New Horizons

Charon a jeho karnon

Argo Chasma

Sputnik Planum: polygony s rozméry 10 = 40 km; poteCkované
jamami, Z ubodi stékaji dusikové ledovce (bod tani 63 K), jez

neustale meni povrch — nejmladsi terén (~0,5 mil. let)
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CHARON a MALE DRUZICE PLUTA
Srazka PraCharonu s PraPlutem rychlosti <1 km/s nezpusobila

roztaveni hornin. Malé druzice jsou ulomky srazky.

Vzdalenost Obézna Rotacni Sklon
(tis. km) doba (dny) | perioda (d) k rovniku

Pluta
Charon 19,6 6,4 synchro. 6,4 606 0°
Styx 42,7 20 3,2 14x10x 8 121°
Nix 48,7 25 1,8 50 x 41 x 36 108°
Kerberos 57,8 32 5,3 18x11x 9 95°
Hydra 64,8 38 0,4 56 x 47 x 37 94°

Kanon Argo (Charon):1 600 km; hloubka 9 km. Vulkanismus 4 Gr
Pluto: 10 mil. let stara panev (870 000 km?) — tekouci vrstvy ledu
N, a CO. Kratery az 4 mid. let = tektonika a kryovulkanismus?
Cervené tholiny. Velké kontrasty v albedu. Kondenzace methanu

v zime a na horach. Vodni led je tam tvrda hornina.
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Nova devata planeta na periferii pasu E-K ??

Pointing to Planet X
The bizarre orbits of six known worlds are clustered in a way that demands the existence of

agiant planet 10 times the mass of Earth. Planet X spands
maost of its irne in the outer reaches of its 15.000-year orbit, where the Subaru Telescope in Hawaa will kook for it

Sedna - Suggested
orbit of
Planet X
o «—Planet X*
2007 TG422
2004 VNLI2

2013 RFS98 2012ve13 Uranus  Ssturn *Actual posion unknown

K. Batygin & M. Brown: >10 M,; 3 R;; elipsa 280 x 1 120 au; sklon
30°; obézna perioda 10 + 20 tis. let; >22 mag. Nepravdepodobne.

Parametry trpasliCi planety (225088) 2007 OR10: g 1,5 tis.km;
A = 9 %; rotacni per 45 h; elipsa 33 x 101 au; obezna doba 549 r
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MEZIPLANETARNI LATKA

Kometa 67P/Curjumov-Gerasimenko[va]
Rosetta (start Ill 2004). Na obezné draze kolem komety od 6 VI
14. Sikmy pohled na usazeniny aZ do hloubky 650 m. Vytrysky az
250 t. Kometesimaly maji @ 3 m. Vzajemné sklonéné usazeniny;

dvé slepena jadra. Dve rovnobéezné trhliny 750 m od sebe na
spojovacim krku jader — rotace jadra se zrychluje az do odtrzeni
a opetneho spojeni jader. Jadra komet se deli v intervalu radu 100
let. Neucast na tézkém bombardovani. Prvotni_Castice prachu.
NecCekany deficit vodniho ledu na povrchu komet. Vyskyt ledu na
strmych sténach a dnech krateru. Pritomny i zaruvzdorné prvky
a organicke (pachnouci) slouceniny. Ze 7 zobrazenych ma 5
komet tvar burskeho orisku. Obe jadra jsou silné porézni (az 80
%). Philae nalezen poCatkem 1X 16 z vySky 2,7 km; rozliSeni 50
mm/pixel. Pristani (trvani 10 h) po 786 d obihani komety 30 1X 16
rychlosti 0,5 m/s. Posledni snimek z vysky 20 m. VSe vypnuto.
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= 2 Kaskadérské pfistavaci
manévry modulu Philae

SN N
SESAL ~ " or % -
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oérbte pFiténodqu Philae
12 X1 14: odskok do vysky 1 km,

dalsi do 20 m, pak zapadl za utes SDZ&SESAME-[{ -

~1 km od planovaného mista R panel __ 1" ,1 Leg
ristani 1 ' g :

pfistani, 2 h po prvnim odskoku. -y

(IVA camera T «——leg

Objeven kamerou Rosetty Edge of base plate
v misté Sais 2 IX 16 z vySky 2,7 km
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Posledni snimky Rosetty

e SV, Posledni sirokouhly snimek 30 IX; 00:59 UT
M S w vyska 15 km; Sitka L5 km; rozliseni L5 m/pix

by A

RozliSeni 2 mm/pixel

Vyska kamery nad
terénem 20 m;
10 s pred dopadem!
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Sonda Dawn u trpaslici planety CERES

Na povrchu vice nez 130 bilych skvrn — spise nez siran horecCnaty
(epsomska sul) jde o uhli¢itan sodny (prumyslova soda —
dulezity produkt pro vyrobu papiru keramiky, skla a detergentu
| zpracovani baviny atd.). Soda je rozpustna ve vode; na Zemi
se nachazi ve vyprahlych oblastech. RocCni spotreba >30 Mt!
Ve vysokych Sifrkach >630 krateru ma dna trvale ve stinu —
vodni led. Nitro Cerery castecné diferencovane, na rozdil od
Vesty. V jadie hustota 2 460 + 2 900 kg/m3. VnéjSi slupka
tloustka 70 + 190 km; hustota jen 1 680 + 1 950 kg/m?.

Krater Occator
prumér 92 km
hloubka 2.5 km
rozliSeni 35 m/pixel
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Ceres kratery
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Planetky z nasich luhu a haju
(planetky.astro.cz)

(32008) Adriangalad [astronom]
(14948) Bartuska (umelec)
(376029) Blahova [obec]
(176029) Kusnirak [astronom]
(23437) Sima (malif)
(24695) Styrsky [umélec]
(223360) Svankmajer [umélec]
(6086) Vrchlicky [spisovatel]
(230648) Zikmund [cisar)
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M. Druckmuller (algoritmus NAFE): AR 2192 (rekord za 24 let !)
SDO 24 X 14
Nepraveé barvy v pasmech 17 (bila), 19 (modra) a 30 nm (Cervena)
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SLUNCE II

DruZice Picard: méreni bolometrického zarivého vykonu Slunce;
24. cyklus (V110 — 11l 14). Kolisani neprekrocilo 0,08 %

Spanélska namofni observatof: MéFeni uhlového poloméru Slunce
témeér nepretrzité od r. 1773 (!) do r. 2006: (958,9 *1,8)“

Kalibrace indexu slunecni Cinnosti: systematické rozdily mezi
Wolfovym Cislem a poCtem skupin skvrn

Druzice SDO (*2010): kazdy snimek (12 s) ma 12 MB. Denné dodava
1,5 TB; 1 PB kazdych 22 mésicu provozu.

Sluneéni vitr (Xl 1963 — 31 XlI 2013): vazeny prumeér: 370 km/s.
Pomaly vitr: <450 km/s; rychly: 450 + 725 km/s; extréemni: >725 km/s.
Pomaly a rychly vitr ma periody shodné s rotaci Slunce (27 d).
Extrémné rychly vitr hlavne v sestupné fazi slunecniho cyklu.

Pulstoleti dasopisu Solar Physics: zaloZili C. de Jager a Z. Svestka:
40 tisic recenzi na cClanky!
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HVEZDNY VESMIR

EXOPLANETY
Proxima Centauri: (11 mag; M5.5 Ve; 3,0 kK; 0,14 R; 0,12 M;
1,5.10° L ,; rotace 83 d; 5 mld. let; 1,3 pc): exoplaneta b
>1,3 M,; vzdalenost od hvézdy 7,5 mil. km; per 11 d. Objev ESO:
HARPS La Silla; UVES VLT Paranal. Presnost RV1m/s!
Spektra z let 2000-2016: s 1 T B
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Dramaticky rozvoj vyzkumu exoplanet

HR 8799 (Peg; 6 mag; A5 V; 7.4 kK; 1.3 R; 1.5 M »; 39 pc;
stari ~30 mil. let) primo zobrazené 4 exoplanety a pomoci
ALMA (pasmo 1,34 mm; 224 GHz) chladny protoplanetarni
disk ve tvaru prstenu v rozmezi 145 + 429 au. Polohy
exoplanet vuci hvézde poridil VLT ESO.

100AL
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Exoplanety a hnedi trpaslici

Projekt Kepler 1 uz objevil >2,3 tis. exoplanet;

Kepler 2 jiz 104. (SkoncCir. 2018 - vyCerpani zasob paliva)
TRAPPIST-1 (La Silla, dvojCe 0,6m z Belgie; robot 2013-2016):
hvézda (HT?) 2MASS J2306-0502: (Agr; 19 mag!; M8 V; 2,6 KK;
0,1 Ro; 0,08 M; 0,05 L~; 12 pc): objev tri exoplanet b, ¢, d.
Podzim 2016 — VLT, UKIRT, SST a odtud parametry:

Planeta Poloosa Polomeér Hmotnost Hustota Obézna
(mil. km) (R, =1) (M, =1) (Z=1) doba (dny)
b 1,7 1,1 0,8 0,7 1,5

C 2,3 1,1 1,4 1,2 2,4
3,1 0,8 0,4 0,9 4,0

Exoplanety mozna v ekosfére materské hvezdy?

Zmrzly hnedy trpaslik WISE 0855-0714: 2,2 pc; 250 K; sp. Y
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Hvezdy a dvojhvezdy

TYC 2505-672-1: Zakrytova dvojhvezda s nejdelsSi obéznou
dobou 69 let. Témer totalni zakryt 3,5 r (pokles 0 4,5 mag! Data
pokryvaji 120 let pozorovani. Primar (Cerveny obr) a sekundar
hvézda sp. tridy A's polomerem <0,5 R a teplotou 8 kK (zahadny
typ mezi hlavni posloupnosti a bilym trpaslikem). Pristi zakryt
2080-83.

ASASSN-15lh = SN 2015L: supernova v trpasliCi galaxii
vzplanula 14 VI 15; z =0,23 (860 Mpc). V maximu vykon
570 GL (2.10% W). Jeste pul roku po maximu zafivy
vykon (10 W) -- jako vSech hvézd nasi Galaxie!

50 % hveézd slunecniho typu jsou dvojhvezdy. S rostoucimi
hmotnostmi hvezd podil stoupa. Pro obezni hvezdy témer 100 %.
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Vzdalenost Plejad

HIPPARCOS: vs. Pozemni méreni
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1 Gaia (2016): 134 + 6 pc (437 sv. |.)

4 %

Stari Plejad: 120 mil. let
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Mistni soustava galaxii

Hmotnosti (vCetne skryte latky)

NaSe Galaxie: (1,0 £0,3).10%* Mg

Velké Magellanovo mracno: (0,25 £0,09).10'2 M
Galaxie M31 (Andromeda): (1,3 £0,4).10** Mg
Mistni soustava galaxii: (2,6 £0,4).10** M

Vzdalenosti
Velkée Magellanovo mracno: (49,4 +1,6) kpc
Galaxie M31 (Andromeda): (780 x75) kpc

M31: objev ,,Fermiho bublin“ zareni gama
(>300 MeV; 3.103! W) kolmo a soumérné k disku galaxie
(prumeéry bublin 6 + 7,5 kpc)

12.1.2018 Zefi objevti 2016 27



Interakce galaxii IC 2163 a NGC 2207 (CMa; 25 Mpc)
« HST a ALMA: kombinace optickych a radiovych mereni

« HST: revize vzdalenosti
galaxie Sombrero (M 104):

9,55 * 0,31 Mpc. Vrchol

vétve Cervenych obru
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Nejvetsi galaxie (Com; Malin 1)
Kamera MegaCam CFHT: d = 366 Mpc; @ 260 kpc; 1 TM4; tempo
tvorby hvezdy 1,2 My /rok; pomerne mlada (nekolik miliard let)

B T




Galaxie a kupy galaxii

« NGC 1600 (Eri; 12 mag; elipticka, relativné osameéla,
d = 64 Mpc; 1 TM; Cerna veledira 17 GM; (rotacni krivka
hvezd v galaxii). Stari 5 + 9 mld. let; splynuti galaxii >4 mld. let.

« NGC 1332 (En; 10 magq; d = 22 kpc): ALMA rozliseni 0,04";
kKinematika disku galaxie do vzdalenosti 200 kpc. Hmotnost
cerne velediry v centru: 660 MM

Maximalni
hmotnost
veledeér:

50 +270 GMg
Maximalni
svitivost
6.100W
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Gaia (ESA) a prevrat v astrometrii

Zacatek provozu v L, od VIl 14: 50 GB/d; polohy na 10 obl.
mikrovterin. Prvni databaze (14 X 16): >2 mil. hvézd do
11,5 mag ma 3D souradnice a vlastni pohyby za 20 let od

HIPPARCOSe. BEhem nékolika tydnu stovka praci: struktura
Galaxie, identifikace hvézd v pohlcenych trpasliCich galaxiich,
rozlozeni skryté latky, test MOND, objev tisicu exoplanet

z vinovitého kolisani poloh hvézd, tempo rozpinani vesmiru,

objevy kfiziCu i blizko Slunce, citlivé testy OTR, Presné polohy,
paralaxy a rychlosti pohybu vice nez 1 mid. hvezd behem nekolika
let (databaze ~ 1 PB)




VZDALENY VESMIR / KOSMOLOGIE

Podezrele mlada jasna galaxie

Galaxie GN-z11 v poloze 1236+6214: GRISM kamery WFC3 HST.
Objev prehlidka CANDELS (Cosmic Assembly Near-infrared
Deep Extragalactic Legacy Survey) v zorném poli GOODS (The
Great Observatories Origins Deep Survey), téz infraCerveny
Spitzeruv kosmicky teleskop (SST - Spitzer Space Telescope).
UV Cara Lyman-alfa: vinova délka 122 nm. Vinou rozpinani
vesmiru se posouva do infraCerveného pasma spektra. Lze ji ale
pozorovat jen do vzdalenosti 4 Gpc, 900 mil. let po Velkem tresku.
Hrana Lymanovy série ma 91 nm, zminéna galaxie ma Cerveny
posuv hrany z = 11,1 (1 470 nm) vzdalenost 4,1 Gpc, tj. stari 400
mil. let po VT). Galaxie je jasna; hmotnost 1 GM . Prvni hvézdy
z H a He vznikly nejdfive 200 mil. let po VT. Jak stihla vyrust tak
rychle?
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GN-z11 HST WFC3/IR G141 Grism Spectrum

Lymanova hrana: 91 nm (UV)

Flux Densny (nJy]
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Rychlé radiové zablesky (FRB)

Prvni signal: 64m radioteleskop v Parkesu (Australie): 24 VII
2001 (30 Jy, silna disperse, trvani <5 ms). Objev D. Lorimera
aj. v archivu (2007).

2012 (FRB 121102): Arecibo — udésna frekvence FRB:
denné na celé obloze 10 tis. FRB

2015 Green Bank Telescope: 650 h prohledavani archivu
specialnim softwarem K. Masui (40 TB prohledli), prekonani
problému s dispersi kratiCkych signalu. >6 tis. FRB; jeden
signal jevil kruhovou i linearni polarizaci — silné MF blizko
(100 Kly) po startu: ERB 110523 (1,8 Gpc). Intergalakticka
latka je dobry kandidat na vysvetleni silné polarizace?
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Nova pozorovanl FRB

Parkes: FRB 150807 (poloha 2240-
5316; -54° gal. sirky, Tok v pasmu 1,2 R X
* 1,5 MHz: 120 Jy! Trvéni 0,35 ms. Za; iy
hranicemi nasi Galaxie. Mala o
Faradayova rotace; DM (266 pc/cm3).
FRB 121002 — DM: 1629 pc/cm3 —
rekord! Nasledovalo dalsich pet FRB:
cetnost po celé obloze ~7 tis./d.

: ‘- o | "I"". "l':""-. . m*i\ %.u. r”d “
o '”’3%” A w«

‘ime after UT 19:50:01.63 (ms)

FRB 121102: Arecibo: 10 novych zablesku (trvani 3 + 8 ms)
béhem r. 2016 v téze poloze (Aur, 0532+3308)! Dispersni mira
(= vzdalenost): 560 pc/cm3. Gemini N identifikoval zdroj: trpaslidi
galaxie (1 % hmotnosti nasi G.; vzdalenost 900 Mpc). Mozna
obdoba magnetaru, ale je to stale zahada. Spoluprace Arecibo,
VLA, EVLBI, Effelsberg to dokazala.
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64m Parkes, 100m Green Bank, 305m Arecibo, VLA
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Fascinujici pribéh objevu gravitacnich vin

Nepfimy dukaz gravitacnich vin: Binarni pulsar 0 ;I
PSR B1913+16 (vzdalenost 6,4 kpc; obézna iy
perioda 7,75 h; ztrata obé&zné rychlosti vinou g

vyzarovani gravitacnich vin; zkracovani periody

0 0,076 s/rok; zmenSeni rozméru elipsy
0 3,5 m/rok) J. Taylor a R. Hulse, Nobel 1993

-10 |

-15 |

-20 |

25 F

-30 |

LIGO (Hanford a Livingston; 4 km) a VIRGO s |
(Pisa; 3 km): frekvencni rozsah 10 + 2 000 Hz; » -
(vinova délka 150 + 30 tis. km); pfesnost 1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005
délkovych méreni 1022+ 1023, IC lasery 20 W. vear
Trubice @ 1,2 m (korekce na zakfiveni Zemé
1 m). Objem vakua 10 tis. m3. DalSi
iInterferometry v Indii a Japonsku

Cumulative period shift (s)
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Gravitacni viny (LIGO: 141 instituci; 1 010 autoru; 11 Ila 15 Vi)
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Prvni detekce: GW 150914 (400 Mpc) a 151226 (440 Mpc)

Hanford, Washington (H1) Livingston, Louisiana (L1)
T T L] L4 T 1 T
1.0 4k
0.5} 4k _
0.5} 4F 1
o -1.0}k E -[—u observed | JRA - / December 26
'}‘o : , : H1 observed (shifted, inverted) : : ¢ 2015
2 10f ——n -
£ 05k M 4k N J /]
S . [ September 14
& 0.0 i~ [~ .' ' 2015
05 k- ‘| 4k | §
-1.0 H — Numerical relativity ~ H — Numerical refativity . " . { A 5 S
Reconstructed (wavalet) Reconstructed (wavelet) A b RS B T RN
s Reconstructed (template) : ! —R«.onsu\.mcd nempute’) ; : ' - WA 1 ;:f
O.S i~ ; ; T = T T T = .', :
0.0 | e\ N M bt Al vt alippen -~ /
e , l ] ] , 5
__ 512 =t
N 8 =
< 256 3
9 6%
c 128 ©
g 4 9
N
g 64 , 5
w £
32 06
0.30 0.35 0.40 0.45 0.30 0.35 0.40 0.45 <
Time (s) Time (s)

IX: trvani 0,15 s; 8 cyklu; zpozdéni 7. ms; 29 + 36

Mg; CD 62 Mg; max 3,6.10%° W (souhrn zafeni

hvézd ve vesmiru! )

XII: trvani 1 s; 55 cyklU; zpozdéni 1,1 ms; 7,5 +

14,2 M; CD 20,8 Mg; spin 0,74; max 3,3.10%° W
12.1.2018 Zen objevl 2016




SPOLECENSKE ZPRAVY
Umrti
John BEKENSTEIN (*1947; termodynamika Cernych dér); James CRONIN
(*1931; astro&asticova fyzika; Nobel 1980); Klim CURJUMOV (*1937;
komety): Rodney DAVIS (*1930; radioastronomie); Georgij KARSKY
(*1932; kosmicka geodézie); Ladislav KOSINAR(*1929; hvézdarna
Sobotiste); Harry KROTO (*1939; fullereny v kosmu); Teodor
PINTER(*1947; sluneéni fyzika); Mercedes RICHARDSOVA (*1955; t&sné
dvojhvézdy); Elizabeth ROEMEROVA (*1929; komety a planetky); Antonin
RUKL (*1932; astronomicka kartografie)

Ceny a vyznamenani
John BARROW (Zlata m. RAS: kosmologie; >500 praci); Ronald DREVER
+ Kip THORNE + Rainer WEISS + LIGO tym [1015 osob — 2,5 tis. $/0s. ]:
(Gruberova c. + Special Breakthrough c. + Shawova c. + Kavliho c.;
gravitacni viny); Roy KERR + Roger BLANDFORD (Crafoordova c.:
rotujici Cerné diry); Andrew FABIAN (m. Bruceové ASP; >1 tis. praci
obecna astrofyzika); Anthony BELL (Eddingtonova m. RAS: astrofyzikalni
urychlovace castic);
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Domaci ocenéni (CAS)

Zdenék MIKULASEK (Nus$lova c.; stelarni astronomie); Zdenék
STUCHLIK (Kopalova prednaska; relativisticka astrofyzika); Alena
a Petr HADRAVOVI (Littera astronomica; preklady klasiku); Martin

MASEK (c. J. Silhana; promé&nné hvézdy); Pavel PROKOP

(Zemanova c.; astrofotografie); Michal SVANDA (c. AV a nadace

| Neuron: popularizace)

..\\

V0729 Agl — Pavel

Cagas: CzeV1000
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Fotografie roku 2016 (Nature

Nejpodrobnégjsi radiova 1,5m (200
MHZz) prehlidka jizni oblohy: Nase
Galaxie a 300 tis. dalSich v gal.
Sifce >10°. Murchison (zap.
Australie); plocha 24,8 tis. Ctv

stupnu (60 % oblohy).
Zacatek SKA ISS = pohled na bourku na Zemi
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Ceny Ignace Nobela - 22. IX. 2016 (XXVI. rocnik)

Reprodukce zivoc€ichu: Experimentalni studie vlivu materialu
kalhot (polyester, bavina, vina) na sexualni zivot krys ve
srovnani s timtéz u muzu

Ekonomie: Zhodnoceni osobnostniho profilu kamenu
z hlediska jejich marketingu a prodejnosti

Fyzika: Vysvetleni, pro€ bélousi jsou v porovnani se vsemi
ostatnimi barvami srsti koni nejodolnéjsi vici ovadim
a naopak vazky jsou osudove pritahovany k cernym
nahrobkim

Chemie: Firma Volkswagen za uspésné vyreseni problému
nadmeérného znecistéeni ovzdusi automobily pomoci
elektromechanického zarizeni, které automaticky snizi
skodlive emise, kdykoliv je motor auta testovan v STK
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Scratching non- Scratching

Ceny |gnéce NObeIa " _ itching side (left) itching side (right)
17. IX. 2015 (XXV. rocnik) .
1A

Medicina: Svedéni na levém predlokti Ize
vyrazné potlacit tim, ze se divate do
zrcadla a Skrabete se na pravém
predlokti. Podobné svedéni vpravo
potlacite pres zrcadlo Skrabanim vlevo.

' S-V+

Psychologie: Pruzkum na vzorku tisice - teting s
lharu, jak Casto 1zou a vyhodnoceni, ¢ s cumopercme
zda Ize jejich odpovédim véfit. T T L T e

Literatura: Autobiograficka trilogie o autorove potéseni ze
sbéru mrtvych a jesté ne mrtvych much.

Fyziologie vnimani: Srovnani odhadu rozmeéru a vzdalenosti
objektll pozorovanych jednak normalné,

a jednak v predklonu mezi nohama pozorovatele.
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"Badatelsky vyzkum motivovany zvidavosti je
zakladnim pilirem véedy. Proto vyzaduje praci
kreativnich védcu v prostredi, v némz se
vzajemne inspiruji a jez podporuje mezioborovou
spolupraci; takové prostiredi nemuze [a ani by
nemelo] byt rizeno hierarchickym a téezkopadnym
managementem, nebot tvuréi duch a byrokracie
harmonicky nespolupracuji."

egyptsko-americky chemik Ahmed Zewail (1946-2016),
Nobel 1999 — , otec femtochemie”
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