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,Fyzika nejvic vzkveta, kdyz je v krizi*

Steven Weinberg (Nobel, 1979):
The cosmological constant problem

(Rev. Modern Phys. 61; #1; 11989, 1.)

SLUNECNI SOUSTAVA

PLANETY a jejich DRUZICE




Historie Slunecni soustavy a zivot na Zemi

-4,6 mld. let: vznik Slunecni soustavy. Zemé vznikla asi o 30 mil. let pozdeji.
Srazka Prazemeé s Prameésicem — extremné vysoke teploty na privracene strané
Meésice

-4,2 az - 3,95 mld. let: Epocha tézkeho bombardovani az 100 km projektily.
Vyznam vzorku hornin a mineralu z programu Apollo (382 kg).

Model z Nice (2005): Planety Jupiter a Saturn vznikly bliZze a zpUusobily migraci

chaos pomeérne pozde. Uran a Neptun se vzdalily a planetky hlavniho pasu

dopadaly na Mésic a Zemi. Vznik Mare Imbrium, Nectaris a Serenitatis.
Prvni mikroorganismy ziskavaly energii z vysoke teploty v oceanech.

252 mil. let: (konec permu): ubytek O, v oceanu o 80 % a velky sklenikovy efekt
zvySil povrchovou teplotu o >10 °C: nejvétsi vymirani druhd rostlin i zivogich
(96 % morskych druhu; 70 % suchozemskych druht). Nejhorsi vymirani
ve vysSich zemepisnych Sirkach



Novodobé zmeény klimatu na Zemi

-20 tis. let: konec posledni ledové doby (-4 °C az -23 °C proti dnesku)

-13 tis. let: Pad 1,5km kovového meteoritu v Severozapadnim
Gronsku vytvofil pod ledovcem Hiawatha krater (31 km).
Objeven radarem. V rece vytékajici z ledovce jsou krystaly
vzniklé pod vysokym tlakem. Snizeni teploty o 8 °C.

R. 536 vybuchla na Islandu sopka a.zahalila prachem Severni Ameriku,

Evropu, Stiedni vychod a ¢ast Asie. Pfi¢ina kolapsu Rimské fise?

(vymrela az polovina populace).

Stredni teplota v obdobi 1951-1980 byla 0 0,84 °C vy3Si nez primér
XX. stol. 5 nejteplejsich let patri do posledni dekady (od 2010).
Koncentrace CO, v kvétnu 2018 dosahla 410 ppm.
Za 25 let stoupne teplota 0 ~2,8 °C.




Pomeérné zastoupeni slozek globalni biomasy Zemeé
molluscs nematodes

archaea
A 7GtC B 0.2GtC 0.02GtC
| annelids
0.2GtC
viruses el i
wild birds
Dz ate 0.002 Gt C
fish
0.7GtC
arthropods
bacteria 1GtC
700Gt C wild
mammals
: 0.007 Gt C
protists fur!gi animals cnidarians  livestock humans
4 Gt 12 GEC 2GtC 0.1GtC 0.1GtC 0.06GtC

Protista - eukaryotni formy, vétSinou jednobunécéné, s nimiz si taxonomoveé
nevedi rady. Nejdou zaradit do tradiCnich FiSi (rostliny, zivoCichove, houby).
Mollusca - mékkysi (Skeble, chobotnice, hlemyZzdi, slimaci a spol.)
Nematoda - hlistice (napr. hadatko repné);
Annelida - krouzkovci (napf. Zizala); Cnidaria - Zahavci (napf. meduzy);
Arthropoda - ¢lenovci - hmyz, pavoukovci, stonozkovci, korysi a jesté nékolik
znacné podivnych skupin
24.04.2019



Ledove vrstvy na utesech Marsu:
kamera HIRISE a spektrometr CRISM MRO (NIR)

N v

Tloustka vrstev v Sifkach [£55°] az 100 m, jemné zvrstvené

odrazeji zmeny klimatu na Marsu. Led pomalu sublimuje

a obnazuje podlozi. Vhodny zdroj vody pro marsonauty?
Jezero na dné krateru Gale vyschlo pred 3.5 Gr.

6



Oceany a prachova boure na Marsu

Oceany vznikly dfive nez vulkanicka epocha Tharsis
(-3,6 Gr). Sopky deformovaly pobfezni ¢ary do riznych vysek.
Sonda Mars Express (ESA) objevila radarem MARSIS v hloubce
1,5 km pod povrchem slanovodni jezero o rozméru 20 km pobliz
jizniho polu planety v oblasti Planum Australe. Podobné jako
podledova vodni jezera v Antarktide je slana voda chranéna pred
zmrznutim tlakem ledoveho nadlozi a primeési soli.

Velka prachova boure na Marsu se zacCala rozvijet koncem
kvetna 2018 a ukoncila po vice nez 14 letech provozu zivot roveru
Opportunity 10. 6. Boure se rozplynula az v polovine zafri.
Patrila k nejintenzivnéjSim pozorovanym bourim na Marsu.
Preziti aparatu: Opportunity (5 000 d); Viking 1 (2 200); Spirit

(2 200); Curiosity (2 100+); Viking 2 (1 200); Phoenix (100);
Sojourner (50).




JUPITER

Objev 10 novych satelitu; z toho 7 retrogradnich.

Rozmery 1+3 km. Celkem 79; retrogradni az 20 mil. km od
planety. Rada z nich je nasledkem srazek a zachyceni v prvni
pulmiliardé let po vzniku Slunecni soustavy.

Za 8 let pet videi o dopadu teles na Jupiter; zablesky 1+2 s;
rozméry projektilu 5+20 m. Ro¢né cca desitky projektilu.

Sonda Juno:

podivny magneticky dipdil:

na severu pozitivni radialni smer,
na jihu negativni radialni smer.
Jeden severni pol, ale dva jizni
(skoropdl a skororovnik)




SATURN a sonda Cassini: 20 prulett skrz prstence

Radiacni pasy: 1,03 a 1,22 R (Rg = 60,3 tis. km)
NizkofrekvencCni radiové zareni s vyrazne proménnou intenzitou
uz ve vzdalenosti 4,5 Rq
Do rovnikové Casti atmosféry Saturnu proudi Castice z prstenu D
o rozmerech 1 nm —1 um
Hlavni prstence Saturnu (A + B) tvori z >95 % zrna vodniho ledu,
nejvice je zrnicek o rozmerech radu 1 nm
Magneticky rovnik Saturnova dipdlu se nachazi o 28 tis. km od
rovniku. Maximalni indukce magnetického pole dosahuje 22 uT.
Konfigurace magnetického pole planety je vyrazné ovlivhéna
diferencialni rotaci nitra.

Na Titanu je propojeny systém podpovrchovych jezer s vysokymi
bfehy, zejména na jihu. V atmosfére Titanu nad jiznim polem byla
ve vyskach do 300 km objevena ledova zrnka benzenu (CgzHg).
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Transneptunska téelesa

Pluto: objev pravidelnych dun methanu s rozteCemi 0,4+1,0 km
(rozméry zrnek 200+300 pm). Vitr rychlost <10 m/s.
Haumea (136108): silné protahla; rotacni perioda 3,9 h; tmavy
prsten, Sitka 70 km v roviné Hi'iaka, R = 2,3 tis. km
(pod Rocheovou mezi).
2010 JO179: trpasliCi planeta v rezonanci 21:5 s Neptunem.
@ 600+900 km; vyrazné Cervena; rotace 31 h; a =78 au
Nejvzdalenéjsi objekty: 2015 TG387 (Goblin = Skfitek):
prisluni >65 au; odsluni 2,3 tis. au
Farout: 120 au; g 500 km (oba objekty pomoci 8,2m Subaru)

Interstelarni vetrelec: 11/2017 U1 ((Oumuamua).
Tri periody promennosti: 8,7 a 3,7 h; podél nejdelSi osy 54,5 h.
Hustota 1,5+2,8 voda. Negravitacni sily pfi odletu — asi kometa?
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Sondy u planetek

Ceres: dokonceni mise Dawn (NASA). Posledni pracovni draha ve vysi
385 km, nyni snizeni na 35 km, tj. rezonance 3:1, obezna doba 27,2 h.

Ryugu (162173):a=1,19au;i=6%P=1,3r. 9 ~1 km; M =4,5.101 kg,
rotace 7,5 h.
Sonda HayabusaZ2 (JAXA,; iontové motory; pfilet 27 VI 2018).
Modul MASCOT (10 kg) pristal 3 X 18. ZpateCni odlet XII 2019; odhodi
pouzdro se vzorky Xl 2020 a bude pokraCovat v pruzkumu planetek.




Planetka Bennu a sonda OSIRIS-Rex (NASA)

Bennu (101955): typ Apollo,a=1,13 au; e=0,2;i=6°,P=1,2r;
@ 0,5 km; rotace 4,3 h; M ~ 7.100 kg; hustota 1,3 voda.

Prilet sondy 3 Xl 2018 po 27 mésicich letu. Studie do r. 2020;
pristani sondy na planetce v VIl 2019. Navrat ~60 g vzorku r. 2023

Mozaika 12 snimku pofizenych sondou
OSIRIS-Rex (NASA) 2 Xl 2018 ze
vzdalenosti 24 km od centra planetky

12



Planetky z nasich luhu a haju
(planetky.astro.cz)

(7218) Skacel, (10474) Pecina,

(11448) Miahajdukova, (11463) Petrpokorny,
(31027) Viktorhess, (35239) Ottoseydl,
(39802) Ivanhlinka, (94556) Janstary, (133077) Jirsik,
(250719) Jurajbardy, (471109) Viadobahyl
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Termonuklearni historie Slunce

-4 57 Gr: pocCatek termonuklearni reakce H = He
0 Gr: souCasna stabilni (£ 1 %o0) faze horeni H — He
+4,83 Gr: konec stabilni faze v centru Slunce
+6,5 Gr: hofeni H ve slupce kolem jadra
~ 11 Gr: konec termonuklearni faze, smrsteni na bilého trpaslika
Cyklus slunecni ¢innosti prokazan i v dobe pred 290 mil. lety
(zkamenélé letokruhy stromu). Mohl vSak ob&as na delSi dobu zmizet.
Beéhem uplného zatmeni Slunce v USA (21 VIII 2017) se stin Mésice
pohyboval po zemském povrchu nadzvukovou rychlosti, takze
v ionosfére vznikaly obloukoveé razoveé viny pozorované pomoci
2 tis. stanic GPS. Silna odezva v centralni a vychodni Casti USA.
Velkorozmeérovy tvar slunecni korony v dobé zatmeéni se podarilo
predpovedet tyden dopredu
Diky astrometrickym druzicim HIPPARCOS a Gaia vime o tésnych
priblizenich hvézd ke Slunci: Za 1,3 mil. let se Gl 710 (dK) pfiblizi na
16 tis. au (bude v Oortové oblaku komet)
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HVEZDNY VESMIR

Exoplanety, exomeésice, hnedi trpaslici

Barnardova hvéezda (1,8 pc; dM; nejblizSi osaméla hvézda) ma
exoplanetu (vzdalenost 0,4 au; obézna doba 233 d; M >3,2 M,)

PDS 70 (113 pc) protoplaneta (vzdalenost 22 au) v mezere mezi prsteny
akre€niho disku.

AS 209 (Oph; typ T Tau; K5; 0,9 Mg; 1,5 L ;126 pc; stari < 1 Mr):
prsteny ve vzdalenostech 75 a 130 au; mezery v 62 a 103 au:
(protoplaneta 0,8 Mg,,,m); F€zonance 2:1 dava nadeji, ze i v 62 au
bude exoplaneta.

Kepler-1625 b-1 (Cyg; 2,4 kpc; exoplaneta 0,4+75 M;; exomesic
180 M.; obézna doba 3,5 h). Objev potvrzen HST.
Zcela v rozporu s predstavami o vzniku mésicu planet.
K2-141 b: (sp. K7 V; exoplaneta 5,3 M,; 1,4 R,; hustota 8,0x voda,
obéh 6,7 h = rekord)
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Mereni ALMA

Priklady protoplanetarnich
disku

Soucasné rozliSeni disku je
radu nékolika au. Planety
vznikaji rychle béhem milionu
let. Hmotné planety migruji
sem i tam a rusi drahy meéneée
hmotnych planet. Nekdy se
planety srazeji mezi sebou,
jiné po spirale zaniknou
v materské hvezde, anebo
jsou vyvrzeny jako nomadi
putujici bezcilne svou galaxii.




HVEZDY

Hvézdy I. generace: ALMA+HST+SST: stari 550 Mr po Velkém tresku.
Musely vznikat jiz 250 Mr po VT (vzdalena galaxie MACS1149-JD1)

n Car (2,3 kpc; velka erupce 1837 — 1856; max 1843): spektra ziskana
odrazem od prachovych mracen za hvezdou. Rychlosti exploze plynu
150+600 km/s; vytrysk k Zemi az 10 tis. km/s; opacny az 20 tis. km/s.
Model erupce: interakce tfi hvézd, hvézda B ziskala od A az na
100 Mg. Velky vybuch nastal sblizenim B a C. BEéhem ~5 let

vyvrzeno 10 Mg; uvolnéna energie 1043 J.

Pozorovani malo hmotnych dvojhvézd ve slunecnim okoli
prokazalo, ze do vzdalenosti 10 pc od Slunce ma 70 % vSech hvézd
hmotnost <0,6 Mg!

Nesmrtelna supernova iPTF14hls: pozorovana jiz 600 d; pét vrcholu
vzplanuti s vykonem 1,5 GL5. Hmotnost >100 M. Patrné jiz vybuchla
predtim v r. 19547

Hvézda T. Boyajianova: V r. 2016 pokles jasnosti 0 22 % na nékolik

dnu, opakovani v riznych intervalech a amplitudach poklesu jasnosti
17




NASE GALAXIE

Rozmér Galaxie: Podle udaju prehlidek SDSS, GALEX a SST se
pramér Galaxie zvétSuje tempem 500 m/s.

Pramér disku Galaxie: 31 kpc.

Velka srazka: z novych udaju druzice Gaia vyplyva, Ze pred 8 +10 Gr
probihalo prolinani a splynuti dvou srovnatelné hmotnych galaxii.

Obézna rychlost Slunce kolem centra Galaxie dosahuje 253 km/s;
kruhova rychlost ve vzdalenosti €,1 kpc od centra jen 229 km/s.

Prchajici hvézdy: nejCastéjsi mechanismus: vybuch supernovy la.
Bily trpaslik se znicCi; pruvodce te¢né odleti. Dosud objeveno
5 prchajicich hvézd (vzdalenosti od centra 0,6 +8.6 kpc;
teploty 8+47 kK; absolutni MAG 4,0+6,9 a rychlosti 850+2 400 km/s.
Gaia nalezla 7 _hvézd prchajicich z disku a 13 vetrelcu prolétajicich
Z cizich galaxii.
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Kvaltujici hvezdy (Gaia)




JADRO GALAXIE

Aktivita Cerné velediry: prevazne nizka, obCasna vzplanuti pfi
pohlcovani zhustku slapové roztrhanych hvézd. Odlesky davnych
vzplanuti pozorovany na prachovém oblaku Sgr C. V poslednich 300
letech se odehrala dve vyznamnegjsSi vzplanuti. Obfi vzplanuti
(energie 1048 J) probéhlo pfed 6 Mr a vedlo ke vzniku kompaktni
skupinu mladych hveézd v tésnem okoli velediry.

Hvézda S2: IC pozorovani jiz od r. 1992. Ob&Zna doba kolem velediry
16 let. Postupne stale presnejSi udaje o poloze a drahovych
parametrech (Q=970 au; e = 0,8; =120 au ~18 mld. km ~17 sv. h
~1,4 tis. Rg.,,- Prulet pericentrem 19 V 2018 rychlosti 7 650 km/s
(2,5 % c). Uhlové rozlieni 50 parcs. Efekty OTR: transversalni
relativisticky Doppleruv jev a gravitaéni zpozdéni ¢asu — celkem
200 km/s. Zméreno aparaturou GRAVITY VLTI (zakladna 130 m;

ESQO, Paranal). Vzdalenost velediry od nas s presnosti £30 pc.
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Dobre uschovana blizka galaxie

Antlia 2. velka dobre skryta galaxie o rozmeéru Velkého Magellanova
mracna byla odhalena diky druzici Gaia. Voditkem byly polohy
promennych hvezd typu RR Lyr. Teziste je od nas vzdaleno 130 kpc.
Nachazi se na opacné strane disku nasi Galaxie, coz ji vyrazné
zeslabuje o celé 4 rady vinou extinkce. Presto se tam podarilo najit
na stovku ¢ervenych obru. Galaxie je sice rozsahla, ale ma velmi
malo hvezd. Antlia 2 se vsak liSi i rozlozenim skryte latky, takze
patrne jde o daleko vetsi zahadu, nez se mohlo zpocatku zdat.

Figure 9. Distribution of the MW dwart satellites in Galacto-
centric coordinates. The position of Ant 2 is shown as a red filled
circle. The positions of the N llanic ! in !
Other MW dwarf galaxies ar 1
lines are the orbits of Ant 2 and the LMC, respec v. Black
lines enclose the Galactic plane between b = 15, highlighting the
ZOA, which presontly clearly shows a dearth of MW =
Interestingly. while the LMC's orbit 5 not aligne
Ant 2, the new object lies close to the projection of the
orbital path. Note however that testing the possibility of assocla-
twoen t t

tion botween these two objects is not feasible

: without a detail
simulation of the MC and Ant 2%s accretion onto the M (see 22
akso Fig &)




Hubbleovo ultrahluboké pole (Fornax)
HUDF 2003:
expozice 12 d pomoci HST — Cervené posuvy z pro 161 galaxii
MUSE VLT 2017 (ESO, Cerro Paranal)

Totéz pole 10 o' : z pro 1 338 galaxii; 160 galaxii s emisi Ly-a; z toho
72 novych, které na snimku HUDF nejsou videt.

i Ve skuteCnosti tyto poCetné malé galaxie
B oplyvaji nové zrozenymi hvézdami. Jejich

) Cetnost dosahuje maxima asi 2 mid. let po
. : | VT (kosmologické poledne). Jsou navic
BTRRN silné zaprasené. Praveé tato prehlizena

B skupina dokaze rozzafit vesmir uz na

konci 1. mld. let po VT. Nejrychlejsi tempo
B tvorby hvézd az 2,9 tis. Mg/r. SouCasny
B dosah gravitacniho CoCkovani do
420 Mr po VT.
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Nejvetsi prakupa galaxii SPT 2349-56

Objev v submm oblasti na Jiznim po6lu a kosmickym teleskopem
Herschel;, podrobné studovana aparaturami ALMA a APEX.
Tempo tvorby hvézd o dva az tfi fady vyssi nez u nasSi Galaxie
a o rad svitivejsi nez ostatni prakupy. Hmotnost 10 TM,.




Nejvzdalenéjsi kvasar ULAS J1342+0928: 4,0 Gpc
Boo; z = 7,54, stari 700 Mr; zarivy vykon 40 TLg; veledira 800 MMg,.

Zarodek Cerne velediry musel mit hmotnost aspon 10 kM, aby stihl tak
brzo dorust vysledné hmotnosti. Pfedesly rekord vydrzel 10 let!




Vysokoenergetické neutrino a UHE kosmickeé zareni

lceCube v Antarktidé: 22 IX 2017: mion s energii, kterou dostal od neutrina
zespodu: IceCube-170922A. Propojeni na rtg. druzici Swift. Ve smeéru
pfiletu neutrina s energii 290 TeV byl blazar TXS 0506+056. Jeden uzky
vytrysk gama mifi k Zemi, druhy od Zeme. Dalsi den druzice Fermi
objevila silnou aktivitu blazaru v pasmu gama. 10,4 m GTC zmeéil
vzdalenost 1,15 Gpc. Pozorovan aparaturou VERITAS (Mt. Hopkins,
Arizona) v pasmu gama. Neutrina ze zdroje jiz v intervalu 1X 2014 — I
2015. Dalsi aparatury v mnohopasmove spolupraci: ANTARES, AGILE,
ASAS-SN, HAWC, H.E.S.S., INTEGRAL, Kanata, Kapteyn, Kiso,
Liverpool Telescope, Subaru, Swift/NuSTAR, VLA.

26




Binarni veledira a dalsi signaly gravitacnich vin

Markarian 533 = NGC 7674 (Peg; 117 Mpc; AGN; tempo tvorby hvézd 54

My/r.) V jadre galaxii jsou dvé Cerné velediry patrné s podobnymi

hmotnostmi. Celkové 40 MMg. Méreni VLBA (frekvence 2+15 GHz) je

rozliSilo, obézna perioda 100 tis. let; rozteC jen 0,35 pc (1 sv. rok)!
Statistika gravitacnich vin 2015 - 2017

Prvni epocha: 12 [X 2015 - 19 1 2016 (3 splynuti hvézdnych Cernych dér)
Druha epocha: 30 XI 2016 — 25 VIII 2017 (dalSich 7 pfipadu splynuti
hveézdnych Cernych dér a prvni pfipad splynuti dvou neutronovych hvézd:
GW 170817: 1,5 Mg + 1,3 Mg). Start VIRGO 1 VIII 17, mozna triangulace.

Vzdalenosti: 40/320 + 2 750 Mpc. Max vykon gravitaénich vin:
(0,1/3,2+4,2).10*° W; Vyzafena hmotnost 0,04/0,9+4,8 Mg. Pavodni
hmotnosti splyvajicich Cernych dér: 8+51 Mg. Soucet po splynuti 18+80 M,

Spiny: 0,66 =+ 0,81.
Nova kvalita: gravitacni viny pfi splynuti dvou neutronovych hvezd: Trvani
gravita¢niho signalu 100 s (u Cernych dér <0,3 s)

Viny doprovazeny elektromagnetickym signalem v pasmu gama, rentgenovém,
ultrafialovém, optickém, infraCerveném a radiovém
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Velka gravitacni coCka

Kvasar SDSS J0909+4449: z = 2,788 (vzdalenost 3.5 Gpc; stari
2.4 Gr). CoCkovan skupinou galaxii z = 0,9 (vzdalenost 2,3
Gpc; stari 6,3 Gr). Lichy pocet obrazu s uhlovou rozteci 14".

Velkeé proluky

Soucasné prehlidky v okoli Mistni soustavy: ve vzdalenosti 1,2
Mpc od jejiho tézisté nejsou témer zadné galaxie! Lokalni
proluka g 80 Mpc. Do vzdalenosti 8 Mpc od nas jen 8
srovnatelné velkych galaxii. Kvuli lokalni proluce mame vuci
pozadi reliktniho zareni rychlost 630 km/s! Od proluky se
naopak vzdalujeme rychlosti 260 km/s. Priblizovani rychlosti
185 km/s ke kupé v Panné. K Velkému poutaci pfiblizovani:
455 km/s. V prolukach hustota kosmicke latky o rad nizsi nez
prumér a proluky samy se v ¢ase rozpinaji:

Vesmir je ,,témer prazdny“
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Druzice Kepler (2009 — 2019) a Gaia (2014 +?)

Pribéh druzice Kepler je dukazem, Ze tvrdohlavost jejiho konstruktéra
se bohaté zurocCila. NASA celkem 4krat projekt zavrhla, a dnes se jim
muze pravem chlubit. Druzice diky ultrapfesné fotometrii hvézd
umoznil prolomit magickou hranici objevu tisicl exoplanet a tisicu
asteroseismologickych méreni standardnich hvézd. Tim
neobycCejne zlepsila nase znalosti o objektech, kterych je ve vesmiru
zfejme vice nez hvezd.

Evropska agentura ESA vyslala do bodu L2 soustavy Zemé-Slunce
astrometrickou druzici Gaia, ktera navazala na Castecny uspéech
druzice HIPPARCOS (1989-1993). Gaia primarné méfi vzdalenosti
nebeskych téles az do vzdalenosti 8 kpc, takze dosahne do centra
Galaxie a také na jeji vnéjsi okraj. V kombinaci s daty HIPPARCOS
podstatné zlepsSila i pfesnost a smér vlastnich pohybu nékdejSich
stalic. Tak se dafi ziskavat udaje o témér 2 miliardach objektu s drive
nevidanou presnosti, a to uz nyni vede k revoluci napriC vsem

oborum astronomie.
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Gaia a nase Galaxie

Jasnosti a barvy hvezd

Rozlozeni hustoty hvezd

Rozlozeni prachu




SPOLECE[\ISKE ZPRAVY
Umrti

Viktor ABALAKIN (*1930; astrometrie); Paul ALLEN (*1953;
Microsoft); Thomas BOPP (*1949; jasna kometa); Vaclav BUMBA
(*1925; slunecni fyzika); Michael DOPITA (*1946; interstelarni latka,
galaxie); Ludmila FRITZOVA-SVESTKOVA (*1929; meteory,
slunecni fyzika); Ricardo GIACCONI (*1931; rentgenova astronomie;
Nobel 2002); lan HALLIDAY (*1928; meteoricka astronomie);
Stephen HAWKING (*1942; teoreticka astrofyzika); Jean
KOVALEVSKI (*1930; nebeska mechanika); Yoshihide KOZAI
(*1928; nebeska mechanika); Leon LEDERMAN (*1922; Casticova
fyzika; Nobel 1988); Donald LYNDEN-BELL(*1935; teoreticka
astrofyzika); Pavel MAYER (*1932; stelarni astronomie, pfistrojova
technika); Eduard PITTICH (*1940; kometarni astronomie); Stuart
POTTASCH (*1932; planetarni mlhoviny); Irena SEMENIUK (*1936;
stelarni astronomie); Frans van’t VEER (*1929; stelarni astronomie),
Rostislav WEBER (*1924; astrometrie)
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Ceny a vyznamenani

Jocelyn BELL-BURNELL (Breakthrough Price): vénovala nadaci
James HOUGH (Zlata M. RAS; gravitacni viny)

PLANCK team (Nazarreno MANDOLEZZI + Jean-Loup PUGET):
(Gruberova C. kosmologie)

Jean-Loup PUGET (Shawova C.; astronomie)
Tim HECKMANN (M. Bruceove, ASP: velké prehlidky oblohy)

Alessandro MORBIDELLI (Janssenova C.; dynamika Slunecni
soustavy)
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Domaci ocenéni

Petr BROZ (AV CR; prémie O. Wichterleho)
Jan EBR (AV CR; prémie O. Wichterleho)
Miloslav DRUCKMULLER (CAS:; C. Jindficha Zemana)
Lukad GRYGAR (CAS; Littera Astronomica)

Matus MOTLO (CAS; C. Jindficha Zemana — Junior)
Martin JELINEK (CAS; Kopalova pfednaska)
Vladimir REMEK (Astronauticka sekce CAS;C. Antonina Vitka)
Martin SOLC (CAS; Nus$lova cena)
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Hubble — Lemaitre Law

Georges Lemaitre publikoval svou praci o pozorovani galaxii vr. 1927
francouzsky v belgickém védeckém Casopise. Citoval prameny méreni
(Leavittova; Hubble; Slipher) a srovnal s vlastnimi relativistickymi modely
rozpinani vesmiru. UrcCil také tempo rozpinani vesmiru

Edwin Hubble se r. 1928 setkal s Lemaitrem a Einsteinem na kongresu
v Belgii a v r. 1929 publikoval podobnou praci anglicky. Necitoval vétsinu
svych pramenu; nikdy neuvéfil, ze se vesmir rozpina. V diagramu vzdalovani
galaxii vs. vzdalenost meél rychlosti v km! Zménu nazvu navrhl generalni
sekretar IAU Pierro Benvenuti. Podobné uz poCatkem XX. stol. Byl
Russelliv diagram pfejmenovan Hertzsprunguv-Russellav, nebot’ diagram

publikoval o dva roky prfed Russellem. Elektronické hlasovani ¢lenu IAU
v fijnu 2018 rozhodlo o0 zméné pomérem hlasu 78:20 %.







Ceny Ignace Nobela 2018
Harvardova univerzita 13 IX: téma ,,Srdce*

Medicina (americCti I€kari): Vyuzivani jizdy na poutovych
horskych drahach k urychleni vyluCovani ledvinovych
kamenu. Podékovani zabavnimu parku Walta Disneyeho
,Magicke kralovstvi“ za testovani aparatury na jeho horské
draze

Antropologie (mezinarodni tym 7 statu EU a Indonézie):
Objev, ze v zoologickych zahradach dokazi Simpanzi
napodobovat Cloveka stejneé Casto a stejne uspesne jako
navstévnici Zoo dokazi napodobovat Simpanze

Biologie (tym 3 evropskych statu a Kolumbie): Dukaz, Ze
someliéfi dokazi rozpoznat Cichem i jedinou drosofilu
spadlou do sklenice s vinem. Musi jit ovSsem o zenskou

drosofilu, protoze muzska drosofila nepachne.
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Velikani fyziky na sebe navazuji

Priroda je bohata na formy, ale chuda na zakony.
Albert Einstein (1879-1955), Nobel 1921

Nyni uz zname vice nez Einstein a existuji tak
zaklady pro opatrny optimismus, ze sjednocujici
teorie muze byt zformulovana. Kdybych byl
hazardnim hracem, vsadil bych vse, co mam, ze
takovou teorii najdeme do konce tohoto stoleti,
pokud se drive nevyhodime do vzduchu.

Stephen W. Hawking (1942-2018; citat z r. 1989)
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