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Prechody telies pred slnečným diskom. 

Podmienkami prechodu sú:   -  dolná konjunkcia so Slnkom 
   -  poloha blízko uzla dráhy 
 
V slnečnej sústave  vyhovujú vnútorné planéty, niektoré asteroidy a kométy 
( 19. mája 1910 – P/Halley ). Pre malé rozmery sú prechody objektov MPH 
na disku Slnka nepozorovateľné (1“ vo vzdialenosti 1 AU = 725 km), 
podmienky tak spĺňajú iba planéty: Merkúr a Venuša 



Paralaxa ako spôsob určenia vzdialenosti 

PARALAXA -  Hipparchos, 14.3.190 BC, Hellespont, zatmenia Slnka. 71 – 81 polomerov 
Tycho Brahe, Veľká kométa 1577 – nemerateľná paralaxa, Hven a Praha. 
Pozorovanie Marsu  v opozícii 1672, Casssini a Picard Paríž, J.Richer Cayenne 
J. Flamsteed – Denná metóda, s odčítaním geocentrických polôh počas noci opozície 
 
 
 
 

Harold Spencer Jones 1931, opozícia 433 Eros, 
16 prístrojov, vybraté referenčné hviezdy:  8,79“ 
http://www.mccarthyobservatory.org/pdfs/pm

020102.pdf  
 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ab/Great_Comet_of_1577.gif
http://www.mccarthyobservatory.org/pdfs/pm020102.pdf
http://www.mccarthyobservatory.org/pdfs/pm020102.pdf
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/HipparchusEclipse.png


Historický vývoj pozorovaní prechodu Venuše pred slnečným diskom. 
 

1663 – J. Gregory (Optica Promota,) desing zrkadlového teleskopu, o.i. aj trigono-
metrická metóda;  paralaktický posun polohy vnútornej planéty na slnečnom disku 
 
1716 – E. Halley  „ Metodus singularis qua Solis ...ope Veneris.....determinari poterit“.   
Navrhol pre prechod  1761 a 1769 aj pozorovacie miesta. 
Anglický preklad : http://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/HalleyParallax.html  
 

 
 
  

http://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/HalleyParallax.html


V roku 1677 pozoroval na St. Helena E. Halley 
tranzit Merkúra a potvrdil, že na presné urče-
nie paralaxy treba poznať časy symetrických 
kontaktov s presnosťou  ± 2 sekundy (chyba 
0,5%). Preto odporučil pozorovať tranzit 
Venuše. 
 
Joseph Nicolas DELISLE  spracoval prechody 
Merkúra 1723, 1736, 1740, 1743, 1753, 1756  
a snažil sa vytvoriť metódu, umožňujúcu 
kombinovať i neúplné údaje z rôznych miest 
pozorovania.  
Vytvoril tiež unikátne geografické mapy pre 
prechody 1761 a 1769 a bol organizátorom 
týchto kampaní. 
 Rozdiel v trvaní prechodu: 

Falkland Isl. (60S, 30W)  
Swalbard      (80N, 20E) 
Merkúr:      Δ = 57 sek 
Venuša:      Δ = 918 sek 

E. Halley,  J.N. Delisle 





Jeremiah Horrocks, 4.12.1639 (24.11.) Ø = 72“, AU = 130 mil. km 

William Crabtree, 4.12.1639 

1639  J.Horrock, W. Crabtree 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/JeremiahHorrocks.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Horrocks_Venus_in_sole.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/55/Crabtree_TOV.JPG


Prechody Venuše 1761 a 1769. 

 

1761 – Opatrná medzinárodná spolupráca astronomic-
kých veľmocí (GB, F, G, A, S, DK, E, P, NL, RU, I,). Problém 
s cestovaním a vybavením. Podrobný prehľad pozorova-
teľov a miest pozorovaní je na: 
http://www.transitofvenus.nl/history.html   
 
 Okrem Halleyho metódy  (trvanie prechodu) už existuje  

aj Delisleho († 1768) metóda, ktorá používa aj čiastočné  
údaje z pozorovaní (časy jednotlivých kontaktov). Vedecká  
verejnosť prijíma postupne prichádzajúce správy o pozoro- 
vaniach. Z nich jednoznačne najpresnejšie sú pozorovania: 
 
1) James Cook, Charles Green, Daniel Solander  –  Tahiti 
2) Jean Baptist Chappe d´Auteroche, Jean Pauly, Vincente de Doz, Joaquin 

Velasquez Cardenas de Leon, Salvadore de Medina –  San José del Cabo, Baja 
California 

3) William Wales a Joseph Dymond, Fort Prince of Wales, Hudson Bay 
4)  Maxililián Hell, János Sajnovics a  Jens Borchgreving  –  Vardö , Nórsko 

http://www.transitofvenus.nl/history.html


James Cook: Pozorovanie súčasťou expedície oboplávanie sveta, hľadanie 
Terra Australis Incognita. HMB ENDEAVOUR (pôvodne „Earl of Pembroke“, 
32x9 m, 4 delá, 369 BRT, ₤ 2307.5s.6d, 12 kráľ. námorníkov (vojaci), 73 
posádka, zásoby na 1,5 roka). Plymouth 26.8.1768 - 13.4.1769 Tahiti. Tri 
skupiny pozorovateľov, rôzne časy kontaktov. Objav: efekt tmavej kvapky, 
súvisiaci s atmosférou Venuše. 

 http://southseas.nla.gov.au/journals/cook/contents.html  

Prechody Venuše 1761 a 1769. 
 

http://southseas.nla.gov.au/journals/cook/contents.html
http://southseas.nla.gov.au/journals/cook/contents.html


Abbé Jean Baptist Chappe d´Auteroche - skúsenosti z Tobolska, 1761. So špa-
nielskym sprievodom do Mexika. Cadiz 8.3. 1768, 77 dní Atlantický oceán, 1000 
km cez vnútrozemie Mexika do Matlazanu. 500 km plavba do San José del 
Cabo. Výbava a prístroje až  21.5.1779! 
 

http://www.archive.org/stream/voyageencaliforn00chap#page/90/mode/2up  

Prechody Venuše 1761 a 1769. 

 

http://www.archive.org/stream/voyageencaliforn00chap


William Wales  - Druhá výprava ROYAL SOCIETY, spolu s Josephom Dymontom. 
Hudson Bay nie je pod ľadom iba VI-IX, začiatok 23.6.1768 Londýn, HMS Prince of 
Rupert.  7.8. – Fort Churchil. 9.9 vo Fort Prince of Wales – 2“ snehu. Po 9 
mesiacoch príprav úspešné pozorovanie, práve začiatku a konca.  

Prechody Venuše 1761 a 1769. 
 



Prechody Venuše 1761 a 1769. 

 
M. Hell pozoroval prechod 1761 vo Viedni, na pozvanie 
Kristiána VII. došiel 18.11. 1768 na Vardö. Výhodná 
poloha, pozičné merania po celú zimu. Ďalšie (magne-
tické, biológia, polárna žiara) pozorovania.  Úspešné 
pozorovanie, nasledujúci deň z kontaktov Mesiaca pri 
zatmení aj astronomická dĺžka. 





Vedecká pozostalosť M. Hella je dnes v múzeu 
Univerzitného observatória vo Viedni, spolu 
so zbierkou dobových prístrojov a kníh.  

Prechody Venuše 1761 a 1769. 

 



O spôsobe niektorých pozorovaní prechodov 
planét po slnečnom disku sa oprávnene disku-
tuje dodnes. Ak opustíme hypotézu (nebez-
pečných) filtrov pred okulárom, dá sa do 
ďalekohľadu na Slnko pozrieť jednej osobe iba 
dvakrát; raz ľavým a potom, naposledy,  pra-
vým okom ... (sú výnimky; Lunt, Coronado) 

Ako bezpečne pozorovať prechod prechody planét ?  



Prechod Venuše 2004 . 
 



ESO – kampaň VENUS TRANSIT 2004, doposiaľ najväčší úspech. 
 

Výsledky: 1 AU  149 608 708 km ± 11 835 km (0,08 ‰) 

Polomery objektov : Slnko: 695980.7 km ± 806 km  

      Venuša:  6052.3 km ± 7.0 km  

  
 

Prechod Venuše 2004  
 

http://www.eso.org/public/archives/posters/screen/vt_2004.jpg


Prechod Merkúra. 

 



Prechody Merkúru  1901-2050  
  

                       Dátum               UT         vzdialenosť*      
                                              
 1973 Nov 10      10:32           26"      
                1986 Nov 13      04:07         471"      
                1993 Nov 06      03:57         927"      
                1999 Nov 15      21:41         963"  (G)                   
 2003 Maj 07      07:52         708"      
                2006 Nov 08      21:41         423"      
                2016 Maj 09      14:57         319"      
                2019 Nov 11      15:20           76"      
                2032 Nov 13      08:54         572"      
                2039 Nov 07      08:46         822"      
                2049 Maj 07      14:24         512"    
 
Opakovania:   Máj : 10“  (DN) : 13 a 33 rokov 

     November : 12“  (AN) :  7, 13 a 33 rokov 
   

  
 

Prechod Merkúra. 

 

* vzdialenosť stredov Slnka a 
planéty, v oblúkových sekundách 



J. Kepler  1.11.1605 –  nepresnosť tabuliek, 
slnečná škvrna, dierkovou komorou,  
P. Gassendi, Paríž  7. 11. 1631 
 

Prechody Merkúra. 

 



Prechod  Merkúra 2016 

 

Prechod 9.5. 2016 preferuje severnú a západnú Európu, západnú Afriku, východné 
pobrežie oboch Amerík. S ohľadom na priemerné pokrytie oblohy oblačnosťou sú 
ideálne miesta  centrálne Grónsko, západ Afriky a tropické pásmo južnej Ameriky 



Prechod Merkúra  9.5. 2016. 

 

V topocentrickej horizontálnej 
sústave sa planéta po disku 
Slnka pohybuje úplne inak. 
 
Pri obvyklej projekcii na me-
dzinárodný slnečný protokol 
treba strany E a W navzájom 
vymeniť.. 



Prechod Merkúra  9.5. 2016. 

 

Pohľad z Merkúra na Zem na začiatku, 
blízko stredu a na konci prechodu 9.5. 
2016. U nás (Slovensko) zapadá Slnko 
9.5.2016 okolo 20h 20 min SELČ, s 
planétou na disku. 



Merkúr je na disku Slnka 5x menší ako Venuša (na 250 mm protokole má priemer 1,6 mm) 

Pozorovanie prechodu Venuše 8.4.2004 



Bezpečnosť je pri pozorovaní 
prvoradá ! 
 
Istota je navštíviť  
profesionálne astronomické 
zariadenie !  
 

UKÁŽKA, ako bezpečne pozorovať prechod Merkúra 
 



UKÁŽKA, ako nepozorovať prechod Merkúra 

 



 
Centrálna clona (nestratíme uhlové rozlíšenie. 
Medzi f/4 a f/64 je 1/24 =  0,0625 a po odraze od 
vodnej hladiny (kaluže, pre z < 45°cca 2 %) jas 
poklesne spolu na  1,25 ‰. To už by možno 
znieslo aj klasický filter (pre istotu ďaleko) pred 
ohniskom. Najlepšie je všetko odskúšať... 

Oko pohodlne „znesie“ pohľad na Mesiac, 
z toho vyplýva, že musíme Slnku „zobrať“ 
takmer 15 magnitúd; t.j. zmenšiť jeho jas 
miliónkrát , t.j. na 0,001 ‰ 

Nevýhody : zaclonením zvyšujeme hĺbku ostrosti; v 
okulári sa nám objavia i tie najmenšie zrnká prachu  

Ako si (bezpečne) pomôcť ? 



Filter nemusí byť okrúhly, stačí zacloniť ostatné časti ob-
jektívu. Bezpečný filter neprepúšťa blízke a IR žiarenie – 
teplo (780 – 1440 nm). Bezpečná hranica je 10 -5  (0,01‰) 

Ako si (bezpečne) pomôcť ? 



Okulárová projekcia premieta obraz Slnka z ohniska objektívu na premietaciu 
plochu vo vzdialenosti a tým, že okulár zo zaostrenej polohy (na nekonečno) 
posunieme o vzdialenosť x.  S je potom priemer obrazu Slnka na protokole. 
Používa sa S = 250 mm (pre priemery objektívu nad 80 mm) a S = 125 mm pre 
menšie prístroje   
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Ako premietacie okuláre vyhovujú 
okuláre s netmelenými optickými 
členmi, bez clony 

Projekcia za okulárom 



Dôležité : počasie 

 

 

www.yr.no  

Veľa šťastia pri pozorovaní prechodu Merkúra 

pred slnečným diskom 9. mája 2016  ! 

Najmenej presná je vždy predpoveď počasia ! 

http://www.yr.no/


Ďakujem za pozornosť . 


